
OCZYSZCZANIE ŚCIEKÓW
WCALE „NIEŁATWA” SPRAWA



Ścieki opadowe:

Spływ deszczu i topnienia śniegu

Ścieki bytowo-gospodarcze:

Pochodzące głównie z gospodarstw 
domowych podczas przygotowania 

posiłków, mycia, prania, korzystania z 
toalety wobec tego w ich skład 

wchodzą: fekalia, a także resztki jedzenia, 
detergenty, środki czystości.

Ścieki rolnicze:

Hodowla zwierząt

Stosowanie środków ochrony roślin 

i nawozów mineralnych

Ścieki przemysłowe w tym wody 
podgrzane:

Powstają na terenie zakładu, a ich skład  
bezpośrednio zależy od profilu produkcji 

tj.: hutnictwo, górnictwo, przemysł 
chemiczny, paliwowy, przemysł 

spożywczy, energetyka, przemysł 
tekstylny itd.

RODZAJE 
ŚCIEKÓW 

RODZAJE ŚCIEKÓW W ZALEŻNOŚCI OD ŹRÓDŁA POWSTAWANIA 



ŚCIEKI KOMUNALNE 

Wg. Ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków ( Dz.U. 2001 Nr 72 poz. 747 z późn. zm.)
Ścieki komunalne  to ścieki bytowe lub mieszanina ścieków bytowych ze ściekami przemysłowymi albo wodami opadowymi lub 
roztopowymi będącymi skutkiem opadów atmosferycznych, odprowadzane urządzeniami służącymi do realizacji zadań własnych 
gminy w zakresie kanalizacji i oczyszczania ścieków komunalnych; 

Ścieki 
bytowe

Ścieki 
przemysłowe

Ścieki 
opadowe lub 

roztopowe 

Ścieki 
komunalne



ZASADY KORZYSTANIA Z URZĄDZEŃ SANITARNYCH

Do urządzeń kanalizacyjnych/ toalet/ zlewów nie wprowadzamy:

Gnojowicy, odcieków z kiszonek i innych 

pozostałości produkcji rolnej

Odpadów stałych w szczególności żwiru, 

piasku, popiołu, szkła, tekstyliów, włókien 

itp., materiałów budowlanych

Środków higieny osobistej i opatrunkowych 

takich jak: waciki, tampony, nawilżane 

chusteczki, wata, bandaże, patyczki do uszu 

itp., również włosów

lekarstw, farb oraz chemikaliów 

Odpadów kuchennych, tłuszczów i olejów, 

resztek jedzenia

Odpadów płynnych niemieszających się z 

wodą, a w szczególności sztucznych żywic, 

lakierów, mas bitumicznych, smół i ich 

emulsji, mieszanin cementowych

Substancji palnych i wybuchowych, a w 

szczególności benzyn, nafty, oleju opałowego, 

karbidu oraz substancji żrących i toksycznych



ETAPY OCZYSZCZANIA ŚCIEKÓW KOMUNALNYCH W MECHANICZNO BIOLOGICZNEJ 
OCZYSZCZALNI 

Oczyszczanie  mechaniczne



OSAD CZYNNY W OCZYSZCZALNI

Kłaczkowata zawiesina bakterii heterotroficznych i pierwotniaków, 
które są zdolne do mineralizacji organicznych zanieczyszczeń.
Osad czynny w oczyszczalni utrzymywany jest w ciągłym ruchu aby 
umożliwić drobnoustrojom maksymalny dostęp do tlenu i 
zanieczyszczeń znajdujących się w ściekach, które stanowią ich 
pożywienie. Oczyszczanie ścieków metodą osadu czynnego 
wykorzystuje  naturalne procesy samooczyszczania występujące w 
przyrodzie tj.: utlenianie związków organicznych, nitryfikację, 
denitryfikację,



Oczyszczanie  biologiczne

ETAPY OCZYSZCZANIA ŚCIEKÓW KOMUNALNYCH W MECHANICZNO BIOLOGICZNEJ 
OCZYSZCZALNI 

 

KOMORA 

BEZTLENOWA 

REAKTORY 

BIOLOGICZNE 
OSADNIKI WTÓRNE 

O           

Ścieki oczyszczone 

kierowane do odbiornika 

Pierwszy etap usuwania 

związków fosforu  

Klarowanie oczyszczonych ścieków 

 oddzielanie osadu czynnego  

Ścieki oczyszczone 

mechanicznie 

Prowadzone są procesy 

biologicznego oczyszczania ścieków 

w tym usuwania związków 

biogennych azotu i fosforu  



USUWANIE ZWIĄZKÓW BIOGENNYCH W OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW
Procesy biologicznego usuwania związków biogennych azotu i fosforu stosowane w oczyszczalniach ścieków 
oparte są na procesach zachodzących w warunkach naturalnych, przy czy są zintensyfikowane poprzez 
zapewnienie dogodnych warunków dla rozwoju mikroorganizmów prowadzących w/w przemiany.

Usuwanie azotu w procesie oczyszczania ścieków metodą osadu czynnego 

Schemat obiegu azotu w przyrodzie
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USUWANIE ZWIĄZKÓW BIOGENNYCH W OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW

Usuwanie fosforu w procesie oczyszczania ścieków metodą osadu czynnego
Biologiczne usuwanie fosforu polega na cyklicznym  poddawaniu mikroorganizmów osadu czynnego warunkom 
tlenowym i beztlenowym, dla uzyskania efektu nadmiarowego pobierania fosforu przez komórki bakterii 
fosforowych oraz na usuwaniu fosforu ze ścieków wraz z osadem nadmiernym
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Schemat obiegu fosforu w przyrodzie

PHM – substancja zapasowa gromadzona w komórkach bakterii fosforowych 

Poly-PO4 – polifosforany  w tej postaci komórki bakterii fosforowych 
magazynują pobrane ze ścieków ortofosforany)



EUTROFIZACJA Z GRECKIEGO „DOBRZE ODŻYWIONY”

• Proces wzbogacania zbiorników wodnych w 

pierwiastki biogenne, skutkujący wzrostem 

trofii, czyli żyzności wód

• Dotyczy środowisk wodnych w szczególności 

wód stojących lub o słabym przepływie

• Przyczynami eutrofizacji są głównie 

działania człowieka (nawozy używane w 

rolnictwie, zrzut ścieków i odpadów 

przemysłowych, odpady chemiczne np. 

proszki do prania) oraz przyczyny naturalne 

(powodzie, naturalny przepływ rzek i 

strumieni)

• Biogeny istotne w procesie eutrofizacji to 

azot, fosfor a także potas i sód

• Powoduje zakwit zbiorników (nadmierny 

wzrost glonów i sinic) a w efekcie zanik flory 

i fauny

ZUŻYCIE TLENU – TWORZENIE PUSTYŃ 

TLENOWYCH

BIOGENY – AZOT, FOSFOR, POTAS, SÓD

OBUMIERANIE ROŚLIN I ZWIERZĄT W 

ZBIORNIKU WODNYM

WZROST I ZAKWIT ALG

ŚWIATŁO SŁONECZNE WZMACNIAJĄCE 

PROCESY



ODBIORNIKI ŚCIEKÓW OCZYSZCZONYCH

Warstwa przypowierzchniowa 
użytków rolnych lub leśnych

UWARUNKOWANIA PRAWNE
➢ Ustawa Prawo wodne
➢ Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków
➢ Ustawa Prawo Ochrony Środowiska
➢ Rozporządzenie w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego oraz warunków jakei należy spełnić przy wprowadzaniu do wód lub 
do ziemi ścieków, a także przy odprowadzaniu wód opadowych lub roztopowych do wód lub do urządzeń wodnych
➢ Ustawa o odpadach 

ŚRODOWISKO WODNE ŚRODOWISKO GRUNTOWE

WODY MORSKIE WODY SRÓDLĄDOWE 

Odbiornikiem ścieków nie mogą być wody gruntowe!

WODY PŁYNĄCE WODY STOJĄCE 

Rzeki, strumienie, 
kanały, rowy

Stawy, jeziora,
Sztuczne zbiorniki zaporowe



ODPADY POWSTAJĄCE PODCZAS PROCESU OCZYSZCZANIA ŚCIEKÓW 
W OCZYSZCZALNI MECHANICZNO-BIOLOGICZNEJ

SKRATKI 19 08 01

(zanieczyszczenia zatrzymane na kratach)

ODPADY Z PIASKOWNIKÓW 
19 08 02

(zanieczyszczenia ziarniste mineralne)

USTABILIZOWANE KOMUNALNE 

OSADY ŚCIEKOWE 19 08 05

(po procesie odwadniania i higienizacji) 

O    w tęp  
Zawiesiny łatwo 

opadające z 

osadników 

wstępnych

Tłu    e 
separowane w 

piaskownikach

Osad nadmierny 
osad czynny 

usuwany z układu 

Stabilizacja osadów w 

procesie fermentacji 

metanowej

Składowanie na 
składowiskach odpadów
Przekształcanie termiczne spalanie,
współspalanie 

Składowanie  na 
składowiskach odpadów
Wykorzystywane jako materiał zasypowy 
rowów i wykopów
Do rekultywacji 

Do rekultywacji terenów zdegradowanych
Nawóz organiczny  jeśli spełnia określone normy 
Komponent do produkcji:
nawozów mineralno-organicznych, kompostu, materiałów budowlanych
Przekształcanie termiczne – monospalanie lub współspalanie w instalacjach przemysłowych  np. 
cementownie)
Surowiec do odzysku pierwiastków np. fosforu



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ


